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TECHNICAL CORRIGENDUM 1-2000
THEP COT BE TONG - PHAN 3 : LU'O'I THEP HAN
Steel for the reinforcement of concrete - Part 3: Welded fabric
L&i néi dau
TCVN 1651-3: 2008 thay thé cho TCVN 6286:1997.
TCVN 1651-3: 2008 twong dwong c6 stra dbi véi 1ISO 6935-3 : 1992, Stra dbi k§ thuat 1-2000.

TCVN 1651-3: 2008 do Ban ky thuat tiéu chuan TCVN/TC 17 Thép bién soan, Téng cuc Tiéu
chuéan Do lvdng Chat lwgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bo.

TCVN 1651: 2008 thay thé cho TCVN 1651: 1985; TCVN 6285: 1997; TCVN 6286: 1997.
TCVN 1651: 2008 gébm c6 ba phan:

- Phan 1 : Thép thanh tron tron.

- Phan 2 : Thép thanh van;

- Phan 3 (ISO 6935-3:1992, Technical corrigendum 1-2000): Lwéi thép han.

THEP COT BE TONG - PHAN 3 : LUOI THEP HAN
Steel for the reinforcement of concrete - Part 3: Welded fabric
1. Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat cho cac tdm hogc cudn clia Iwoi thép han (sau day
goi la lwai theép) duoc san xuat tai cac nha may che tao bang thép day va thanh véi dwong kinh
tr 4 mm dén 16 mm va dugc thiet ke dé lam cbt ctia cac két ciu bé téng va lam cbt ban dau cia
cac két cau bé tdbng rng lwc.

Trong tiéu chuan nay, thuat ngi "day" ciing bao gébm ca thép thanh.

2. Tai liéu vién dan

Cac tai liéu dwi day la rat can thiét doi voi viéc ap dung tiéu chuan nay. Béi véi tai liéu co ghi
nam cong bo, ap dung phién ban méi nhat (ké ca cac stra doi).

TCVN 197: 2002 (ISO 6892: 1998) Vat liéu kim loai - Thir kéo;

TCVN 1651-1: 2008, Thép cbt bé téng - Phan 1 : Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2: 2008, Thép cbt bé téng - Phan 2 : Thép thanh van;

TCVN 4399: 2008 (ISO 404: 1992) Thép va cac san pham thép - Yéu cu ky thuat chung khi
cung cap;

TCVN 6287 : 1997 (ISO 10065: 1990) Thép cbt bé téng - Thir udn va thir udn lai khéng hoan
toan;

TCVN 6288 : 1997 (ISO 10544: 1992) Day thép gia cong ngudi dé lam cot bé tong va san xuét
lwdi thép han lam cot;

ISO 10287 : 1992 Stell for the reinforcerment of concrete - Determination of strength of joints in
welded fabric (Thép c6t bé téng - Xac dinh d6 bén clia cac moi han trong két cau han);

ISO 11082 : 1992 Certification scheme for welded fabric for the reinforcerment of concrete
structures (Hé thong chirng nhan cac két cau han dé lam tot cia cac két cau bé téng).

3. Dinh nghia



Trong tiéu chuan nay st dung cac dinh nghia sau:
3.1.
L6 thdr (Test unit)

Sé san phadm ho&c mot khéi lwong cac san pham cung duoc chép nhan hay loai bé trén co s&
cua cac pheép thir dwoc thye hién trén cac san pham mau phu hgp véi cac yéu cau cla tiéu
chuan hay don dat hang san pham [TCVN 4399].

3.2.
Hé théng chirng nhan (Certification scheme)

Hé théng chirng nhan lién quan dén cac san phdm cac cong nghé san xuét hay céc dich vu cling
tuan theo nhirng tiéu chuén, quy dinh riéng biét va cé cung cach tién hanh [TCVN 6450].

3.3.

Gia tri dac trweng (Characteristic value)

Gia tri ¢ xac suat quy dinh v&i gia thiét sé 1an thir 12 vé han [ISO 8930].

CHU THICH 1: Twong dwong véi "ving phan bé" dwoc dinh nghia trong ISO 3534-1.
3.4.

Lwéi thép (fabric)

Mbt sw sap xép hinh hoc cla cac day ngang va doc sao cho chung tao v&i nhau mét goc thich
hop va dwoc han lai véi nhau & tat ca cac giao diém.

3.5.
Kiém tra (inspection)

Céc thao tac nhw do, kiém tra, thir va danh gia mét hay nhiéu dac tinh clia mét san pham hay
dich vy va so sanh chung véi cac yéu cau da dwoc quy dinh dé xac dinh xem c6 phu hgp hay
khéng [TCVN ISO 9000].

3.6.

Chiéu dai cua lwéi thép (length of fabric)

Kich thwéc dai nhat cha luéi thép, cé thé khong trng véi huéng ché tao.
3.7.

Day doc (longitudinal wire)

Day theo hwéng ché tao cla luéi thép.

3.8.

Dién tich mat cat ngang danh nghia (norminal cross-sectional area)

Dién tich mat cat ngang twong dwong véi dién tich ctia mét day tron cung duwdng kinh danh
nghia.

3.9.
Phan nhé ra (overhang)

Chiéu dai cua cac day doc hodc ngang nho khoi dwong tam cua day ngang ngoai cung ciia mét
lwdi thép. Doi voi két cau day kép, phan nho ra duwgc do tir duwdng tiép tuyén cla cac day canh
nhau. (Xem Hinh 1).
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3.10.



Bwéc day (spacing)

Khodng cach gilra cac tdm cla hai day ké nhau trong mot lwdi thep. Dé[ v&i lwéi thép day kép,
khoang cach day dwoc do gilra cac dwong tiép tuyén cla hai cap day ké nhau (xem Hinh 1).

3.11.

Day ngang (transverse wire)

Day vudng géc véi hudng ché tao cta lwdi thép.

3.12. Day kép (twin wires)

Hai day cuing loai va kich thwéc dwoc dét lién nhau va tiép xdc véi nhau nhw mét cép.
3.13. Chiéu réng cta lwéi thép (width of fabric)

Mat ngén nhét cla ludi thép, khong trung véi hwéng ché tao.

3.14.

Day (wire)

Vat liéu han nén ludi thép.

CHU THICH 2: Trong tiéu chuan nay, thuat ngir "day" ciing bao gdm ca thép thanh véi dai kich
thwéc duwoc quy dinh trong 4.1.1.

4. Hinh dang va kich thwéc

Tiéu chuan nay bao gém lwéi thép thdng thuwong (4.2) va lwdi thép thiét ké (4.3).

4.1. Yéu cau chung

4.1.1. Lw6i thép phai dwoc ché tao tiv

- cac day vubt ngudi véi dwdng kinh danh nghta tlr 4 mm dén 16 mm (nén dung 5 mm, 6 mm, 7
mm, 8 mm, 9 mm, 10 mm va 12 mm), khoi lwvgng va hinh dang theo TCVN 6288; hoac

- cac thanh thép tron tron véi dwong kinh danh nghia 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm hay 16 mm
(nén dung: 6 mm, 8 mm, 10 mm va 12 mm), khoi lwgng theo TCVN 1651-1; hoac

- cac thanh thép van véi dwdng kinh danh nghia 6 mm, 8 mm, 10 mm, 12 mm hay 16 mm (nén
dung: 6 mm, 8 mm, 10 mm va 12 mm), khoi lwvgng va hinh dang theo TCVN 1651-2.

4.1.2. Toan bo luoi thép phéi dwoc ché tao bang may va cac giao diém clia cac day doc va day
ngang phai dwgc han bang han dién tré dé tao nén cac ché noi chong trwgt theo Diéu 6.

4.1.3. MGi tam luoi thép phai bao gém mét s6 day thich hop véi chiéu dai, chiéu rong, budc day
va kich thwéc clia phan nho ra cho trudc.

S6 méi han bi bong khéng dwoc virot qua 1 % tng s6 mdi han trong tam hoac niva s6 méi han
doc theo mét day bat ky.

4.1.4. Ludi thép khong duoc co cac khuyét tat lam anh hwdng xau dén cac tinh chét co hoc cua
thép. Cho phép lwdi thép chira cac day co han noi dau va cac day thiéu do lay mau thtr theo
Diéu 7 sé khdong dworc coi la khuyét tat.

4.1.5. Cac day doc c6 thé |a day don hay day kép. Cac day ngang phai la cac day don.

4.1.6. Buwdng kinh clia cac day giao nhau trong lwéi thép day don phai thda man yéu cau sau
day:

dmin = 0,6 dmax

Trong do6:

dmax 1 dwdng kinh danh ngha ctia day Ién nhét;

dmin |2 dwdng kinh danh nghia ctia day giao nhau.

Déi voi lwdi day kép thi dwong kinh cac day phai théa man yéu cau sau:

0,7 dt <dL <1,25d~



Trong do:

drla dwong kinh danh nghia clia day ngang;

dc la dwong kinh danh nghia cia mét day trong day kép.

4.1.7. Cac kich thuwéc cua lwdi thép dwoe quy dinh la do dai & ca hai hwéng.

4.1.8. Sai léch hinh hoc cho phép dbi véi lwéi thép la:

Chiéu dai va chiéu rong: +25 mm ho&c + 0,5 % lay s6 16n hon;

Khodng cach gitra cac day: = 10 mm hodc * 7,5 % lay sb 1&n hon.

4.1.9. Bwéc day doc nén dung 1a bdi sé ctia 50 mm va khéng nén nhé hon 100 mm.
Buwdc day ngang nén dung 1a boi sb ctia 25 mm va khéng nén nhé hon 100 mm.
4.2. Dang hinh hoc cua lwéi thép thong thwong

Lwai thép thong thuwdng co tat ca cac day cuing mét dwong kinh danh nghta trén subt chiéu dai
va chieu rong cua nd; budc day la nhw nhau & moi hwdng, duong kinh day va khoang cach gilra
cac day & hai hwéng co thé khac nhau.

Tét ca cac day trén mdt hwéng phai c6 chiéu dai nhw nhau.
Phan nhé ra nén dung, u, khéng dwoc nhé hon 25 mm.
4.3. Dang hinh hoc cua lwéi thép thiét ké

Lwdi thép thiét ké thong thudng dwoc mo ta & 4.2.

Dang hinh hoc va kich thuwéc cha luéi thép thiét ké phai dwoc thda thuan gitra nha san xuét va
ngwoi mua va phai dwgc quy dinh trén ban vé.

Phan nhé ra nén dung, u, khdng dwo'c nhé hon 25 mm.
5. Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cia ludi thép lam Iwgi thép han phai tuan theo cac yéu cau vé phan tich
san pham cla:

TCVN 6288 dbi v&i day thép vudt ngudi;

TCVN 1651-1 dbi v&i thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2 déi v&i thép thanh van.

6. Cor tinh

Cac tinh chéat thi» kéo va thir ubn cla thép lam lwdi thép han phai tuan theo cac yéu cau cla:
TCVN 6288 déi véi day thép vudt ngudi;

TCVN 1651-1 dbi v&i thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2 dbi véi thép thanh van.

D06 bén clia cac moi han, tinh bang Niuton, it nhat phai bang 30 % gioi han chay nhan vai dién
tich mat cat ngang clia day I&n nhat.

7. Thtr co tinh

Phép thtr phai dwoc tién hanh trén cac day lay tir két ciu trong diéu kién cung cap. Mau thiv
khong duoc gia cong trwde khi thir nhung c6 the dwge nung dén 100 °C va sau do6 dugc lam
ngudi ty do trong khéng khi dén nhiét dé thir.

7.1. Thir kéo

Cac tinh chét thir kéo phai dwoc xac dinh theo TCVN197. M&u thir phai c6 chiéu dai tinh bang 5
lan dwong kinh danh nghta va it nhat phai c6 mét day dai chay qua. Khodng cach gilra hai dau
cap it nhat phai bang 20 lan dwong kinh danh nghia va khéng dwgc nhé hon 180 mm.

Trong lwéi day kép, day khong thir phai cét di khodng 20 mm ké tir méi han.

Dé tinh gidi han chay va gi¢i han bén kéo phai dung dién tich mé&t c&t ngang danh nghia.



7.2. Thir udn
The udn phai tién hanh theo TCVN 6287.

M&u thr phai dwoc Iy tir day to nhat trong két cau dbi voi day don & ca hai hudng. Trong
treong hop két cau day kép thi mau thir phai lay tlr day kép.

Chiéu dai ciia mau thir it nhat phai bang 200 mm, va né khéng dwoc chiva cac day dai chay qua
trong doan chiéu dai thtr udn.

MA3u thtr dwoc ubn dén mdt goc tir 160° dén 180° trén mdt gbi ubn cé dwdrng kinh dwoc quy dinh
trong:

TCVN 6288 dbi véi day thép vubt ngudi;
TCVN 1651-1 déi voi thép thanh tron tron;
TCVN 1651-2 dbi véi thép thanh van.

Goc ubn phai dwoc do trwde khi nha tai trong.
7.3. D6 bén cua cac moéi han

Méi han phai dwoc thtr theo 1ISO 10287.

Cac mdi han thir v&i cac kich thwdc nhé nhat nén ding néu ra trong Hinh 2 dugc cat ra tiy v
thép. D& thtr thém mdi han, mau thd ¢ thé cd mét hay nhiéu mdi han tuy thudc vao khodng cach
gilra cac day.

Déi véi cac lwéi day don trong ca hai hwéng thi day to hon phai dwoc ding lam day kéo.

Déi véi cac lwéi day kép thi mot trong cac day kep phéi la day kéo. Day kép con lai phai duwoc cat
khoi day bang qua sao cho khdng anh hwédng dén mdi han dinh thir.

Céc mAu thir da qua thlr kéo c6 thé ding cho phép thir dd bén cat méi han trir khi chd co that &
cho dut rd rang thudc vé vang han.

Hinh 2 - Mau thee
8. Ky hiéu
8.1. Lwéi thép théng thwong
Lw&i thép thdng thwdng phai dwoc ky hiéu theo thr tw sau:
- lwéi thép han TCVN 1651-3;
- khodng cach gitra cac day theo huéng chiéu dai va chiéu rong: tinh bang milimét;

- chiéu dai x chiéu rong, tinh bang mét;



- nhan clia cac day & hwéng chiéu dai va chiéu rong theo yéu ciu cua tiéu chudn Quéc gia hién
hanh;

Vi du vé ghi nhan cla lwéi thép théng thuong;

Lwdi thép han 'I:CVN 1651-3 - 150 mm x 200 mm - 5 m x 2 m; thg’:p’cét bé tong TCVN 6288, 8
mm c6 cac vét an. Thép cot bé tong TCVN 6288, 6 mm co cac vet an.

8.2. Lwéi thép thiét ké

Lw&i thép thiét ké theo tiéu chuan nay phai duwoc ghi nhan theo thir tw sau:
- lwdi thép han TCVN 1651-3;

- D (chi lwéi thép thiét ké);

- chiéu dai x chiéu rong, tinh bang mét;

- 86 cla ban vé;

- sb chi vj tri;

- nhan clia cac day theo tiéu chuin Quéc gia hién hanh.

Vi du vé ghi nhan cla lwéi thép thiét ké:

Lwoi thép han TCVN 1651-3 - D 6,2 m x 3,4 m, ban vé sb 318 - Vi tri s 3, thép cbt bé tong
TCVN 1651-2 - 16 - CB 500 V; thép cbt bé téng TCVN 1651-1-10 CB 300 T.

9. Ghi mac

M&i mot 16 Iwoi thép han phai co mét tam nhan cda nha san xuét, sb hiéu cla tiéu chuan nay va
s0 liéu tham khao lién quan dén chirng nhén thir. Doi voi lwdi thép thiet ke con phai bao gom ca
s0O chi vi tri.

10. Chipng nhan va kiém tra

Chng nhan va kiém tra thép cbt phai dwoc tién hanh

- theo hé thdng chirng nhan do mét co quan ngoai giam sat, xem ISO 11082;

- theo phwong phép thtr cla viéc cung cip déc biét.

10.1. Hé théng chirng nhan

Theo hé théng chirng nhan, viéc chirng nhan va thanh tra phai dwoc tién hanh theo ISO 11082.
10.2. Phép thir cua viéc cung cap dic biét

Céc quy dinh lién quan dén ban chat, pham vi va danh gia ctia cac phép thir chap nhan vé cung
cap cac lvgi thép han khéng phai la doi twgng ciia mét hé théng chirng nhan néu trong 10.3 va
10.4.

Phép thtr cla viéc cung cap dic biét phai dwoc tién hanh theo 10.3.
Néu ngudi sén xuét va khach hang théa thuan thi cé thé dung 10.4.
10.3. Tham tra sw phu hop

10.3.1. Té chire

Cac phép thr phai dwgc tb chirc va tién hanh theo thda thuan gitra khach hang va nha san xuét,
c6 xem xét dén cac quy dinh cla nwéc nhap hang.

10.3.2. Pham vi lay mau va tho
10.3.3.1. Kiém tra theo d4u hiéu dinh lwong

Di véi cac tinh chat dwoc quy dinh nhw nhiing gia tri d&c trwng, thi phai xac dinh nhiing gia tri
sau:

a) tat ca cac gia trj riéng biét, Xi clia 15 mau thir (n=15);

b) gia tri trung binh m1p (d6i v&i n - 15);



c) sai léch chuén, Sis (d6i v6i n = 15). L6 thr dap (rng duoc cac yéu cau néu diéu kién néu dudi
day dwoc théa man doi voi tat ca cac tinh chat:

Mas - 2,33 X S15 2/
Trong dé
| gia tri d&c trung yéu cau;

2,33 |a gia tri ctia chi s6 chap nhan k déi véi n = 15 va i 1& hdng 1a 5% (p = 0,95) v&i xac suéat
90% (1 - «=0,90).

Néu diéu kién néu trén khong dwoc thda man thi chi sé:

o= Mis - A

S15

dwoc xac dinh tr cac két qua thir sn co. Néu k' 2 2 thi phép thir c6 thé tiép tuc. Trong truong
hop nay phai thér 45 mau tiép theo lay tlr cac lvgi thép khac nhau, nhw thé sé co6 tong s6 60 két
qua thir (n = 60).

L6 thir dugc coi la phi hop v&i cac yéu cau néu diéu kién dwoi day duoc thoa man doi voi tat ca
cac tinh chat:

meo - 1,93 X Se0 > /k

Trong d6 1,93 la gia tri cGia chi s& chap nhan k dbi véi n = 60 va ti 1é héng bang 5 % (p = 0,95)
v&i xac suatla 90 % (1 - a = 0,90).

10.3.3.2. Kiém tra theo dau hiéu loai trir

Khi cac tinh chat thir dwgc quy dinh Ia nhing gia tri Ion nhat hodc nho nhat thi tat ca cac két qua
duwgc xac dinh trén 15 mau thtr phai tuén theo cac yéu cau cua tiéu chuan nay. Trong trudng
hop nay 16 thir dwoc danh gia la théda man cac yéu cau.

Cac phép thir c6 thé duoc tiép tuc khi nhiéu nhat co 2 két qua khéng phi hop véi cac diéu kién
xay ra. Trong tredng hop nay phai thir 45 mau thir tiep theo lay tir cac lwdi thép khac nhau trong
16 thir, nhw vay sé c6 tdng s6 60 két qua thir.

L6 thir 1a théda man cac yéu cau néu nhiéu nhét 13 2 trong s6 60 két qua khong tuan theo cac diéu
kién.

10.4. Kiém tra cac gia tri nhé nhat dwoc dam bao

Céc phép thlr phai dwoc tién hanh nhw sau:

- san phdm cung cap phai dwoc chia thanh cac 16 thir voi khdi lvgng I6n nhét 1a 50 tn hoac mot
phan cta n6. Mai 16 thir phai bao gom cac san pham c6 cung dwdng kinh danh nghia va tir cung
moét 16 san xuat;

- ddi vai tirng tinh chat co hoc dwoc quy dinh, mbi 16 phai tién hanh mot phép thir. Moi két qua
th(r riéng biét phai théa man cac yéu cau quy dinh trong biéu 6;

- néu bét ky két qua thtr nao khong théa man cac yéu cau thi phai tién hanh thir lai theo TCVN
4399:;

- nha san xuét phai ndp mot bién ban thir néu 1&én cac san pham cung cap thda man cac tinh chét
co hoc trong Biéu 6 va mgt khang dinh rang cac yéu cau khac cula tiéu chuan nay cling dwgc
thda man.

11. Bao cao thir nghiém

Bé&o cao thlr nghiém phai bao gdm céac thong tin sau:
a) nha may ché tao lwdi thép han;

b) ghi nhan cla két cau theo Diéu 8;

c) sb tAm trong mot déng;

d) tén cla co quan tién hanh thir, néu thich hop;

e) ngay thang thi;



f) khéi lwgng clia mot 16 thi;

g) cac két qua thor.
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